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Strukturmerkmale - Praxis

Was sprechen wir im Feld an?

- Gefuigeformen und Grosse

- Festigkeit von Aggregaten (Fingertest)

- Zusammenhalt des Gefliges (Abwurfprobe)
- Porositat

- Wurzelverteilung

- Kompaktheit (Messertest)

Was nehmen wir auf/leiten wir ab?
- Gefuiigeformen und Grossenklasse

- Kleinsymbole (m, p, st, vt und x)
- Z-Untertypen (krimelig (ZS) etc.)
- PNG-Faktor (Strukturanteil)

Beschreibung und Klassifikation in einem!
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Gefuge - Prinzip

Mdglichst Ubernahme aus «Gefligeordner» (Nievergelt et al. 2002)
Beibehaltung der Gréssenklassen 1 bis 7
Ausdefinieren wo Unklarheiten und Wiederspriiche bestehen
Licken schliessen:
Vor allem Initialgeflige (Bruch-, Riss- und Banderungsgeflige)
Sowie weitere (z.B. Fluffy- und Kittgefiige)

Es werden morphologische Merkmale (Form, Kanten, Oberflache)

aufgenommen und nicht in erster Linie deren Genese beurteilt

M = se

Riss Banderung Fluffy

Prismen Polyeder
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Geflige - Grosse

Grossenklassen: welche Achse wird gemessen?

«Gefligeordner» S.74 (Nievergelt et al. 2002):
« Massgebend fir die Zuordnung eines Aggregates: kleinster Querschnitt.»

«Gefiigeordner» Abbildung S. 61: Fur Wurzeln breiteste
horizontale Achse reIevnt:

B

Pré
Pr7

g und Vor
Gehemmte Absonderung und
Toneinwaschung; illuvialer (Bt, It) und
hydromorpher, tonreicher (Bgg) Horizont

Geometrische Form

langlich; langste Achse vertikal; Kanten
scharf; Grenzflachen benachbarter
Aggregate komplementar

Oberfliche

senkrechte Seitenflachen mit glatten
Tonhtillen, sonst rau; Porenanteil gering
(Bgx, Bgg) bis mittel (Bt, It)

ca. 5x vergrossert

61



Geflige - organische Gefligeformen

(schwammig)

gegliederte organische
Substanz

Gefil KLABS FAL 24 FAL 41 SO
e uge (Brunner et . .
(BGS, 2010) al. 1997) (Nievergelt et al. 2002): (AfU Solothurn, 2020)
Ungegliederte, faserige
osm oder schwammartige

Zersetzt schwarz

ofi
(filzig)

obl
(blattrig)

nreste noch
erkennbar

Blatter noch
erkennbar, braun,

- Unterschiedliche Handhabung in der Praxis.
- Zersetzungsgrad und Torfart nicht Gber Gefligeform beschreiben sondern in
separaten Grossen aufnehmen!
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Gefuige - organische Gefligeformen

Pedogen unveranderte Torfe:

7\‘—;.» : L

' Koharent-/

Schwammgeflige
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Filzig und blattrig gestrichen

Wenn Pflanzen die Struktur
bestimmen: Schwammgefiige

Wenn grosser mineralischer
Anteil oder stark zersetzt:
Einzelkorn- oder Kohdrent-
Gefiige



Pedogen veranderte Torfe:

Mit mineralischen
Gefligeformen
beschrieben.

Neu: Rissgefiige (Tritt
auch in Tonreichen
Boden auf)

Restgefiige fur stark

pulvrige (vermulmte)
Oberboden
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Geflige - organische Gefugeformen

0 Oberboden: Rest-, Krimel- und
Subpolyeder-Geflige

Oberer Unterboden: Polyeder-,
Prismen und Platten -Geflige

40

Unterer Unterboden:
Rissgeflige

Untergrund:
Schwammgefiige

120



Weitere Strukturmerkmale

- Formalisierung der Ansprache und Aufnahme der physikalischen Bodeneigenschaften
- Erhoht Nachvollziehbarkeit einer Klassifikation und/oder Bewertung

- Alle Erhebungsgrossen in anderen Landern bereits angewandt

- Erfassung in Klassen (meist 5 bis 6 Klassen)

- u.a:

Abwurfprobe Fingertest Wurzelverteilung  Messertest Aufnahme der
(Zusammenhalt)  (Festigkeit)

(Kompaktheit) Porositat

2 = AESES Y 0y
| e N

158

Flachenanteil Poren-
grésse sehr fein, mittel und gross

Sehr tief (0.25%) Mittel (2%)
10 cm p
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Weitere Strukturmerkmale - Zusammenhalt

Code | Zusammenhalt Verfestigung Verhalten einer feuchten schaufelgrossen
Probe bei der Fallprobe

1 sehr lose nicht verfestigt Zerféllt schon bei Entnahme in Aggregate oder Grundgefiige

2 lose schwach verfestigt | Zerfallt beim Aufprall in zahlreiche Aggregate

Zerféllt beim Aufprall in wenige grosse Bruchstlcke bzw.

3 mittel mittel verfestigt Aggregate, die von Hand weiter differenziert werden kénnen

Zerféllt beim Aufprall in wenige grosse Bruchstlcke bzw.
4 fest stark verfestigt Aggregate, die von Hand nicht oder nur schwer differenziert
werden kénnen

5 sehr fest sehr stark verfestigt | Zerfallt beim Aufprall kaum oder gar nicht
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Weitere Strukturmerkmale - Packungsdichte

- In Deutschland verbreitete Methode (DIN 19682-10)
- Fir PTFs verwendet
- Mass fiir Durchwurzelbarkeit und Wasser- und Luftdurchlassigkeit
- Nachvollziehbare Zusammenfassung der Strukturmerkmale

- Kann der Plausibilisierung dienen

Gewichtung der Merkmale
Packungsdichte
sehr hoch hoch mittel
Flachenanteil Lagerungs-
i Zusammenhalt . )
. Waurzelverteilung der art der . Aggregatgrosse”™
Code Bezeichnung des Gefiiges
Makroporen Aggregate”
NLA
N7
sehr hoch L
leichmassi 5) ) hrl sehr fein bis fein
eichmassi sperri sehr lose
1 sehr tief g 9 w2 permg (1-3)
(1) Uberwiegend (5) (1
//__\ (6)
leichméassi hoch offen lose sehr fein bis mittel
(- tiet . ¢ 4 2 3
NL N0 4) 4 (2) (1-4)
. ungleichmassig mittel halboffen mittel fein bis grob
3 mittel
(2) (3) (3) (3) (3-5)
. . . fast . )
in Rissen gehauft tief fest mittel bis sehr grob
4 hoch geschlossen
(3) (2) (4) (4-7)
(2)
Lagenformig/in hr tief i hr fest b bis sehr grob
5 sehr hoch Rissen sehr tieg geschlossen sehr fes grob bis sehr gro
@) (n (1) () (5-7)

* Gilt nur fur entwickeltes Aggregatgeflige
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Weitere Strukturmerkmale - Packungsdichte

Gewichtung der Merkmale
. . . Packungsdichte
Prax|sbe|sp|e|: sehr hoch hoch mittel
.o Flachenanteil Lagerungs-
H H H . Zusammenhalt .
20 C m U e rsa n e n u n EI n m ISC e n I n O B i Wurzelverteilung der art der N Aggregatgrosse*
Code Bezeichnung des Gefiliges
Makroporen Aggregate™
auf tonigem Fluvisol
u g U SO sehr hoch Db fai
leichmassig (5) sperrig sehr lose sefr fein bis fein
3 ~ 1 sehr tief g N ) 5 (1-3)
e | 2 5 r > (@] Uberwiegend 5) (1)
'S
: 4 6
A N 5 1 ©
2 tief gleichmassig hach 4 offen lose 1 sehr fein bis mittel 3
(1) (4) ) (2) (1-4)
> 1 N ungleichmassig mittel halboffen mittel fein bis grob
#3 B L 3 mittel
RE < . (2) (3) 3) (3) (3-5)
o o 3 RN, R
2N 2o S o ~ . fast . .
R et F \ e % & v in Rissen gehauft tief fest mittel bis sehr grob
% 9 5 - g 4 hoch geschlossen
& 5 e 3) @ “4) 47
~ < )
B A 9
> Lagenformig! in hr tief hl hr fest b bi h b
. 5 sehr hoch Rissen sehr tie geschlossen sehr fes grob bis sehr grol
. (n 1) ) (5-7)
“4)
T : * Gilt nur fur entwickeltes Aggregatgefiige
o ¥
]. Gewichtung der Merkmale
Packungsdichte
5 sehr hoch hoch mittel
& .
; e Flachenanteil Lagerungs-
4 2 # Zusammenhalt
o ¥ . Wurzelverteilung der art der N Aggregatgrésse™
2 - Code Bezeichnung des Gefiiges
X Makroporen Aggregate”
g
{ sehr hoch L
e sehr fein bis fein
2 . gleichmassig (5) sperrig sehr lose
< 3 1 sehr tief N ) (1-3)
& 5 (&)} berwiegend (5) (1)
o b (6)
2 B =2 “
5 tief gleichmassig hach offen lose sehr fein bis mittel
. ief
Unterbodenverdichtung anhand von m <4> @ @ -4
. ungleichmassig mittel halboffen mittel fein bis grob
. 3 mittel
Strukturmerkmalen sichtbar gemacht und @ ® o o e
o . . fast 5 .
in Rissen geh&uft tief fest mittel bis sehr grob
b ewertet 4 hoch @ @ geschiossen 1 4) 4 (@7
(2) G
U
/ Lagenformig/ in hr tief hi hr fest b bis sehr grob
5 sehr hoch Rissen 4 sehr tie 1 geschlossen 1 sehr fes grob bis sehr grol
N— @ () 0 (5) 57)
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Weitere Strukturmerkmale - Packungsdichte

Praxisbeispiel:

20 cm Ubersanden und Einmischen in OB

auf Halbmoor

Profondeur, z (m)

0.00

3

Reésistance de pointe, qd (MPa)
4 5 6 7 8

0.05

0.10

0.15

0.201-

0.25

8

035

0.40

| Bavois 3.2l5
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Packungsdichte 2

Packungsdichte 4

Packungsdichte 2
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Torfmerkmale - Ruckblick Torf

Entstanden unter anhaltend oder permanent wassergesattigten Bedingungen

Corg-Gehalt > 15 Masse-% in der Feinerde

Jacky Orler

School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL

Sedimentiert

Am Standort abgestorben



Torfmerkmale - Riuckblick T-Horizonte

Aufnahmegrossen
Horizont Beschrieb Kennzeichnend fiir Leitfaden:
T Haupthorizontsymbol T-Horizont Torf
Tf Referenzhorizonte Faserig
Tm Mittel zersetzt Zersetzung Zersetzungsgrad,
Ts Stark zersetzt Fasergehalt
hT.. Prafixe Hochmoortorf
fT.. Flachmoortorf
uT.. Ubergangsmoortorf Bodenkundlicher Torfart
_— Fluviollimnische Sedimente Moortyp
(Corg = 15 %)
ar.. Amorpher Torf
T..d Suffixe Pedogen Gefugeform
T..,.a Aggregiert Gefiigezustand
T..,t Rissig
T..,w Suffixe Wechs.elnass Wasserhaushalt Gefijgeform, Farbe,
T Reduziert Reduktionsmerkmale,
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Torfart, Zersetzungsgrad

16






Torfmerkmale - Zersetzungsgrad

* Zersetzungsgrad gibt an wie das Verhaltnis
von unzersetzten Pflanzen zu zersetzter OS ist.

* Geht auf von Post (1926) zuriick.

* In Klassifikationen weltweit genutzt (KA5, RP,
ST, WRB).

* 10-stufige Skala
(1 = 100% Fasern; 10 = keine Fasern)

* Anhand der Quetschprobe oder optisch
anhand des Faseranteils zu bestimmen

v
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Torfmerkmale - Torfart

Ansprache in zwei Detailierungsgraden moglich:

Torfarten- | ¢ e Torfart Code
gruppe
Kieternbruch (Pinus) h-hk
Birkenbruch (Betula) h-hb
Holztorf h-h
Erlenbruch (Alnus) h-he
Saure Heidekrauter (Ericacea) h-hr
Torfmoos (Sphagnum) h-mb
Moostorf h-m
Braunmoos (Bryopsida) h-ml
Scheiden-Wollgras (Eriophorum
. h-rw
vaginatum)
Blumenbinse (Scheuchzeria) h-rb
Grossseggen (Magnocaricion) h-rsg
Riedtorf h-r Kleinseggen (Parvocaricion) h-rsf
Seggen undifferenziert h-rs
Schneiden (Cladium) h-rc
Schilf (Phragmites) h-rp
Stark zersetzt haz
(nicht aggregiert) -
Amorpher
Torf h-a Vererdet Pedogep h-adv had
Vermulmt | allgemein h-adm
Aggregiert h-aa
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Beispiel Torfansprache und
Klassifikation
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Beispiel Horizont Tm,w (aKLABS Tf,gg?)

Tm Definition in rKLABS:

Tm-Horizont (mittel zersetzt, meésique)

Beschreibung:

Mittel zersetzter T-Horizont bestehend aus gut erkennbaren Torffasern (Reste torfbildender
Pflanzen) und einer amorphen humifizierten organischer Feinsubstanz.

Klassifikation:

T-Horizont

und

Zersetzungsgrad (von Post) 6 bis 7

und i.d.R

Fasergehalt = 35 - < 80 % des Gesamtvolumens
und i.d.R

Pyrophosphat-Index 15 - <30

> Aus Leitfaden:
- Zersetzungsgrad 6
- Fasergehalt 60 %
- Bedingungen fiir Tm gegeben

d

l. v ‘-/\;A -
A

i s

Bern University of Applied Sciences | School of Agricultural, Forest and Food Sciences HAFL




Beispiel Horizont Tm,w (aKLABS Tf,gg?)

> Aus Leitfaden:

- Zersetzungsgrad
H2: 6

H3:5 T...w Definition in rKLABS:

T--,,w-Horizont (wechselnasser Horizont)

Matrixfarbe Beschreibung:
. Wechselnasser T-Horizont noch im Bereich des Kapillarsaumes liegend. In gegenwartig
H2: 5 YR 2.5/2

entwasserten Boden meist Absonderungsgefiige vorhanden.

H3: 5 YR 3/2 lassifikation:

. T-Horizont
und
Wechselnasser Horizont, meist oberhalb des permanenten Wasserspiegels liegend <

Farbe Torffasern und i.d R

. \ . Hoherer Zersetzungsgrad als im darunterliegenden Tr-Horizont als mogliches Zeichen

H2 . ] O R 4/6 fiir Wechselnasse,

H3: 5YR 4/6 SEEES . . . . _ )

. . Dunklere Farbe als im darunterliegenden Tr-Horizont als mogliches Zeichen fiir

Wechselnasse,

und i.dR

" Rdotlichere Farbe von Schilf- und Seggenfasern (falls vorhanden) gegeniiber

Torfart darunterliegendem Tr-Horizont als mogliches Zeichen fiir Wechselnasse,

. und i.d.R

Fe|nseggent0 rf 6. Meist Absonderungsgeflige (falls nicht wiedervernasst)

und i.d.R
7. Positive Reaktion mit «,« Dipyridyl wahrend nasseren Perioden maoglich

Gefligeform ~
H2: Pob Gesamtbild weist auf Tw hin
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